ENTROPIA A SUCASNA
SLOVENSKA LITERARNA TVORBA

Marianna KRAVIAROVA

Lingvistiku je mozné sktimat aj exaktnymi vednymi disciplina-
mi a tym poukdzat na jej kvantitativny rozmer, na vztahy medzi
javmi v danom systéme. Jednou z moZznosti je vyuZitie poznatkov
teérie informacie aj v literatdre.

V roku 1948 vznikla nova vednd disciplina - kybernetika, ktora
sa zaobera riadenim a komunikéciou akéhokol'vek systému, ktorej
zakladatelom je americky matematik Norbert Wiener. Kyberne-
tiku delime na teoretickd a aplikovand, podla oblasti ktorym sa
venuje. K teoretickych odborov patri aj teéria informacie zaobera-
jaca sa ziskavanim, prenosom, spracovanim, ukladanim a vyuziva-
nim informadcii, ktorej autorom je Claude Elwood Shannon. Zakla-
dy tomuto vednému odboru polozil v roku 1948 pracou Matema-
tickd tedria komunikdcie. Informacie sktima v ré6znych druhoch systé-
mov - ekonomickom, spolo¢enskom, biologickom, ¢i technickom.
Na tomto mieste je vhodné vysvetlit pojem systém. Jedna z mno-
hych definicii systému reprezentuje systém ako mnozinu prvkov
a vztahov medzi nimi. Z tohto principu vychadza aj vyuZzitie teérie
informaécie v takych vednych disciplinach akymi st jazykoveda, ¢i
literdrna veda. Teéria informécie vyuZziva najmé analytické a prav-
depodobnostné metédy. K zdkladnym pojmom teérie informacie
patri entropia, ktord je mozné klasifikovat' ako mieru neurcitosti,
neusporiadanosti, dezorganizdcie systému. Vzorec na vypocet
realnej entropie je

n

H= —erfﬂgzp;
i=1 1)
H - reédlna (absolttna) entropia merana v bitoch,
p - pravdepodobnost vyskytu daného javu (prvku)v systéme,
n - pocet skimanych javov (prvkov) v systéme, rozsah stboru.
Pravdepodobnost vyskytu javov v systéme sa moéZze pohybovat
v rozpiti P €< 0;1 > | pricom plati, ak je pravdepodobnost nulo-

va, t. j. P=10  dany jav nemoZe v systéme nastat. Druha krajna

145



poloha rozpitia pravdepodobnosti ¥ =1 znamend, ze udalost,

jav nastane v kazdom pripade. Stcet vsetkych pravdepodobnosti

skiamaného sdboru je rovny jednej, t. j. Ba P2 + -+ Pn =1

alebo je mozné ho vyjadrit v percentach, ak pravdepodobnost
n

p; = 100%
vynasobime ¢islom 100, potom je i=s . Realna entropia
je rovna suictu sucinov pravdepodobnosti jednotlivych skimanych
javov systému a dvojkovych logaritmov pravdepodobnosti tychto
javov vyndsobena c¢islom -1, pretoze dvojkové logaritmy cisel
zrozsahu = 0;1>  ktoré zodpovedaja hodnotam pravdepodob-
nosti, st zadporné hodnoty a absolitna entropia je ¢islo kladné,
ktoré vyjadruje akd informdciu systém prendsa. Vztah medzi
entropiou a informdciou je vztahom nepriamo tmernym. Ak
o systéme ziskavame informacie, zvysuje sa jeho miera informacie,
usporiadanosti, urcitosti, organizacie a zdroven sa zniZzuje miera
entropie, neusporiadanosti, dezorganizicie systému. MnoZstvo
prenasanej informadcie uréitou jazykovou jednotkou je tym véacsie,
¢im mensia je pravdepodobnost jej vyskytu a teda aj frekvencia
tejto jednotky. Na zédklade tychto poznatkov informéciu nazyvame
aj negativnou entropiou, resp. negentropiou. Realna entropia moze
nadobudat’ dve krajné polohy. Ak je pravdepodobnost jedného
prvku systému rovna jednej a ostatné st nulové, redlna entropia

nadobudne nulovt hodnotu, t.j. H =0 | Ak vietky javy v systéme
1

mozu nastat’ s rovnakou pravdepodobnostou Pe=z, pri¢om n je
pocet roznych stavov v systéme, je absolttna (redlna) entropia
maximdlna, miera neurcitosti systému je maximdlna a matema-
ticky to vyjadrime vztahom

C. E. Shannon (1948) okrem reédlnej entropie H uvadza aj
relativnu entropiu /, ktord je dand vztahom

H _ -¥%.p:log.p;
Hma_x i EG‘B:” (3)

Relativna entropia je pomer reélnej entropie k entropii maxi-
malnej, ktord moze v danom systéme nastat. Relativna entropia sa
vyuziva na porovnavanie systémov alebo stborov, ktoré nemaju

h=
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rovnaky pocet prvkov, tzn. n nadobtda ré6znu hodnotu pre rézne
systémy. S entropiou tzko savisi aj vypocet redundancie, pre
ktoru plati

Retl_neq1-—H T Z=aPilogip

I - log.n @)

Redundancia moze nadobadat hodnoty < 0; 1 >. Redundancia
systému znamena nadbyto¢nost, ale nie zbyto¢nost prvkov
v systéme. Cim je vyssia frekvencia istého prvku v systéme, tym je
vyssia aj jeho pravdepodobnost ateda aj redundancia, atym
mensie je mnozstvo informadcie, ktord prenasa. Redundancia zai-
stuje aj spolahlivost prenosu informacii. Vyznam redundancie je
v tom, Ze pri prenose informdcii informa¢nym kandlom dochddza
¢asto aj k urc¢itym porucham, ktoré st spdsobené réoznymi faktormi
ako nespravna vyslovnost hovoriaceho, chyby tlace, nepozornost
posluchacov a pod. Tieto poruchy ozna¢ujeme spolo¢ne pojmom
Sum. Ak by sa vjazyku dodrziavalo iba ekonomické hladisko
a ziadna redundancia, aj pri najmensej poruche v prenosovom ka-
nali, by doslo k znehodnoteniu informécie v takom rozsahu, Ze by
sa stala nezrozumitelnou (J. Cerny, 1996, s. 277). Vypocet entropie,
¢i redundancie je mozné aplikovat na akékolvek javy, ktoré
vyuzivaja svoju pravdepodobnost vyskytu. Pri aplikovani entro-
pie a redundancie v jazykovednom a literdrnovednom vyskume je
nutné najskor skamany jav vymedzit (Sabol - Zimmermann, 1986,
s. 70). Vplyv entropie na systém, v naSom pripade na literdrne die-
lo, méZeme pozorovat zmenou jej hodnoty, pri¢om nizsia entropia
ukazuje na tendenciu k ustalenosti systému, vyssia hodnota entro-
pie poukazuje na uvolnenost vztahov medzi prvkami systému, na
urcity stupent neusporiadanosti systému (Kral - Sabol, 1989,
s. 348).

Na sktmanie vplyvu veli¢in tedrie informdcie v sticasnej slo-
venskej literattire sme vybrali Styri typy textov (stiborov, systé-
mov) - ver$ viazany, ver$ volny, prézu a odborny text. Ide o po-
vodné diela stcasnych slovenskych autorov.

Vychéddzajic z konkrétnych aplikécii veli¢in teérie informécii
vo vyskumoch umeleckych textov (Sabol, 1973, Sabol - Zimmer-
mann, 1986) sme skimali ako prvé frekvenciu vyskytu sonan-
tickych jadier slabik a ich vplyv na vystavbu textov basni a prozy.
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Z vyskumov, ktoré boli realizované v 60-tych az 80-tych rokoch 20.
storofia vyplyvaju zavery, ze vyskyt samohlasok v poézii je
rovnomernej$i ako v préze. Pokisime sa tieto zavery potvrdit aj
v tvorbe stcasnych slovenskych autorov viazanych a volnych ver-
Sov, umeleckej prézy aodbornych textov. Vybrali sme trindst
basni P. Garana zjeho nového rukopisu Pozemské triolety, ktora
vyuziva vystavbu viazaného vers$a, jedendst basni M. Mil¢dka zo
zbierky basni Siedma kniha spinku (volny vers), tryvok z prozy
T. Keleovej-Vasilkovej Srdce v tme (s. 100 - 102) a tryvok z odbor-
ného textu J. Dolnika Vseobecnd jazykoveda (s. 20 - 21). Z basnickych
zbierok sme vybrali vi¢Sie mnozstvo bésni, aby sme ziskali
dostato¢né mnozstvo skiimanych prvkov. Pri malych stboroch sa
mozu hodnoty entropie a redundancie odliSovat od hodnot ziste-
ciou jednotlivych béasni. Sonanty st nositelmi vsetkych supraseg-
mentdlnych vlastnosti a podielaji sa aj na eufonickej vystavbe
diela, pre jednoduchsie spracovanie dat sme vytvarali vokalické
typy spajanim sondnt rovnakych timbrov (Sabol - Zimmermann,
1986, s. 63). Pocty sonant v jednotlivych skimanych systémoch sa
nachadzaja v tabulke 1.

sonanty viazany vers volny vers préza odborny text
A 205 464 448 336

E 184 383 340 329

I 142 336 287 292

O 162 384 342 329

U 99 157 99 156

A 1 4 1 1

R 12 13 6 13

L 0 11 6 0

Pocet sonant 805 1752 1529 1456

Tab. 1. Poéty sonantickych jadier a celkovy pocet sonant
v jednotlivych druhoch skimanych textov.

Pomocou vyssie uvedenych vzorcov (1) az (4) sme vypocitali
realnu, relativnu entropiu a redundanciu sonént jednotlivych skua-
manych diel. Vypocitané hodnoty H, i, R sa nachadzaja v tabulke
2.

148



viazany vers | volny vers$ proza odborny text
realna entropia (H) 2,371 2,354 2,265 2,336
relativna entropia (h) | 0,844 0,785 0,715 0,832
redundancia (R) 0,156 0,215 0,285 0,168

Tab. 2. Hodnoty reélnej, relativnej entropie a redundancie sondnt
pre styri druhy textov sac¢asnych slovenskych autorov.

Hodnoty relativnej entropie klesaji od viazaného versa, cez
volny ver$ az po prézu a poukazuji na skuto¢nost, ze samohlésky
sa vyuzivaju pri basiiach pisanych viazanym ver§om rovnomernej-
Sie ako vol'nym verSom, ¢o je dané nizkou hodnotou redundancie,
ktora smerom od poézie k préze narastd. ESte niz$iu hodnotu
entropie pozorujeme pri prozaickom texte. Hodnoty entropie
v odbornom texte st vyssie ako by sme predpokladali, ¢o moze
byt dané zvolenym tryvkom textu. Dalsia veli¢ina, na ktorej mo-
Zeme pozorovat rozdiel medzi poetickym a prozaickym textom na
darovni foném je nizsia samohlaskovitost' v poézii. Vo viazanom
versi sme sktimali 793 samohlasok a 1093 spoluhlasok, vo volnom
versi 1728 samohldsok a 2421 spoluhlasok, v préze 1517 samohla-
sok a 1961 spoluhldsok a skimanému odbornému textu zodpove-
dalo 1442 samohldsok a 1932 spoluhldsok. Pomer samohlasok
a spoluhlasok v jednotlivych textoch, ktory sa premietol do hodnot
entropii a redundancii je zosumarizovany v tabul'ke 3.

viazany vers | volny vers proza odborny text
pomer samohlasok 0,420 0,420 0,436 0,428
pomer spoluhlasok 0,580 0,580 0,564 0,572
redlna entropia (H) 0,981 0,981 0,988 0,985
relativna entropia (h) | 0,981 0,981 0,988 0,985
redundancia (R) 0,019 0,019 0,012 0,015

Tab. 3. Hodnoty pomerov samohldsok a spoluhlasok, ich reélnej
a relativnej entropie a redundancie pre $tyri druhy textov
stucasnych slovenskych autorov.

Hodnota reélnej a relativnej entropie je totozna, pretoze v systé-
me sa nachddzajt iba dva rdzne prvky (samohlédsky a spoluhlasky)
a maximdlna entropia, podla vzorca (2), v tomto pripade je rovna
hodnote jedna, takze zo vzorca (3) vyplyva, Ze redlna entropia je
rovna entropii relativnej. Z tabulky 3 vyplyva, Ze samohlasko-
vitost' stipa smerom od viazaného versa (v nasom pripade st zis-
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kané hodnoty pre viazany a volny ver$ totozné), cez volny vers
k prozaickému textu. Hodnota relativnej entropie pre odborny text
je o nie¢o niz8ia ako pri proze, ale tendencia stpania samohldsko-
vitosti od poézie k préze je zachovana. Zaroven tymto smerom
klesa redundancia. Tento zaver savisi aj so zdkonitostou, Ze dizka
slabik v slovach stdpa smerom od viazaného versa k préze, a tym
stipa aj mnozstvo samohlasok v texte (Sabol - Zimmermann, 1986,
s. 95). Preto sme d'alej skimali slabikovu dizku slov a jej vplyv na
rytmicka vystavbu textov. Rozdiel medzi poetickymi a prozaicky-
mi dielami m6Zeme pozorovat réznym stupiiom rytmickosti vys-
tavby textu. T4 je dana aj priemernou slabikovou dizkou slov (Sa-
bol, 1973, s.13), pri¢om rytmicky vyhodnejsie su tie texty, ktoré
majt nizéiu slabikovt dizku slov ¢o sa premieta aj do hodnoét
entropie a redundancie, tzn. rytmicky vhodné st tie systémy (v na-
Som pripade texty), ktoré maja nizsie hodnoty entropie a zaroven
vyssie hodnoty redundancie.

viazany ver$ | volny ver$ préza odborny text
priemerna
slabikova dlzka 1,96 2,13 2,04 2,48
slov
Tab. 4. Priemernd slabikova dlzka slov pre styri druhy textov

sucasnych slovenskych autorov.

Ak sa pozrieme na nami vybrané skiimané texty (tab. 4) zistu-
jeme, Ze v rukopise P. Garana, ktory pise viazanym versom je prie-
merna dizka slabik v slove 1,96. Ide o hodnotu, ktoré je porovna-
teIna s hodnotami uvadzanymi v odbornej literatiire pre poetické
texty (Sabol, 1978). Priemerna slabikova dizka slov v zbierke basni
M. Mil¢aka zodpoveda skor prozaickému textu ako poetickému.
Najvyssie hodnoty ukazuje odborny text. Pocty slabik v slovach
skimanych stiborov sa nachadzaji v tabulke 5.
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viazany vers$ volny vers | préza odborny text

1-slabi¢né slova 151 254 287 142
2-slabi¢né slova 157 304 237 166
3-slabi¢né slovd 61 179 140 152
4-slabi¢né slova 33 53 67 77
5-slabi¢né slova 1 16 10 26

6-slabi¢né slova 1 6 3 6

7-slabi¢né slova 1 1 0 1

8-slabi¢né slova 0 0 0 1

Tab. 5. Slabikova dizka slov v skimanych textoch stcasnych
slovenskych autorov.

S tymto ukazovatel' om tzko suvisi aj vypocet entropie a redun-
dancie slov podla ich slabikovej dlzky. Vypocitané hodnoty veli¢in
tedrie informdcie podla vzorcov (1) az (4) st uvedené v tabulke 6.

viazany vers | volny vers proza odborny text
realna entropia (H) 1,810 1,968 1,933 2,218
relativna entropia (h) | 0,700 0,701 0,748 0,736
redundancia (R) 0,300 0,299 0,252 0,264

Tab. 6. Hodnoty redlnej, relativnej entropie a redundancie slov
podla ich slabikovej dizky pre &tyri druhy textov
stucasnych slovenskych autorov.

Pretoze v skimanych textoch sme zaznamenali roznu dizku
slabik slov (tab. 5), okrem redlnej entropie sme vypocitavali aj
hodnoty relativnej entropie slov podla ich slabikovej dizky, ktoré
ukazujd tendenciu ndrastu smerom od poézie az k odbornému
textu, aj ked nami vybrany tryvok z odborného textu ukazuje niz-
$iu hodnotu entropie /1 ako préza, ale tendencia k rytmickosti je za-
chovana smerom od prézy az k viazanému versu.

Uvedené vypocty st iba zékladné moznosti vyuzitia poznatkov
teérie informécie v jazykovede a literdrnej vede, ale ukazuji, ze
tieto vedné discipliny je mozné sktimat’ aj exaktnymi metédami,
ktoré dopliiaju literarnovedny vyskum umeleckych diel. Pri tychto
zaveroch je potrebné si uvedomit s akym materidlom pracujeme
a ako je dolezité vhodne vymedzit skimany jav. Vyuzitim veli¢in
tedrie informécie pri skimani sticasnych slovenskych literarnych
diel sme potvrdili zdkonitosti, ktoré stvisia s vystavbou tychto
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textov a to, Ze pocet samohlédsok v slovach sttpa od viazanych ver-
Sov, cez verse pisané volnym $tylom az k préze, resp. odbornému
textu, ¢o stvisi s narastajucim poctom slabik a vyrovnavanim po-
meru samohlasok a spoluhlasok v slovach. Dalsim zaverom je sku-
to¢nost, Ze vyuzivanie samohlasok je vo viazanych versoch rovno-
mernejsie ako v préze alebo odbornych textoch.
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