Entropia ako nastroj na exaktné skiitmanie
literarneho diela

Marianna KRAVIAROVA
|

Uvod

Teoria informécie sa zaobera skiimanim informacie v rdznych
systémoch, preto ju mozeme aplikovat aj v lingvistike, kde nachéa-
dza najvdcsie uplatnenie v oblasti rozboru versa. Podla Josefa
Hrabéka (1986, s. 67) je to sposobené tym, ze tedria versa tzko
stvisi s lingvistikou a poskytuje vel'ky priestor na jej kvantitativny,
exaktny vyskum. Tedria informdcie, ako vedna disciplina, ktorej
zakladatelom je Claude Elwood Shannon (1916 - 2001), vznikla
v polovici 20-teho storocia. Dolezitym medznikom jej vzniku bola
prave Shannonova stadia Matematicka tedria komunikdcie z roku
1948. Tedria informacie sa zaobera ziskavanim, nasledne preno-
som, spracovanim, uskladfiovanim a vyuzivanim informacie vo
vSeobecnosti. Da sa aplikovat na akykol'vek systém, pricom pod
systémom rozumieme neprazdnu mnozinu prvkov, medzi ktory-
mi existuja vztahy, ktorymi sa napliia uréity ciel danej mnoziny
a tvoria samotna Struktaru systému. Ak hovorime o tedrii infor-
macie z lingvistického hl'adiska, hovorime o tedrii jazykovej ko-
munikdcie. Na tomto mieste je vhodné ozrejmit si princip samot-
ného komunika¢ného procesu. Vychadzajtc zo Shannonovej defi-
nicie (1948, s. 381), kazdy komunikac¢ny proces, aj jazykovy, pozos-
tdva zo zakladnych zloziek, pricom na jednej strane stoji expe-
dient, resp. zdroj informdcie a na strane druhej percipient. Medzi
tymito komunikantmi sa nachadza komunika¢ny kanal, cez ktory
sa informacia prendsa, pricom sa eSte pred prenosom koduje,
nasledne vysiela a na strane percipienta prijima a dekéduje. Kanal,
v ktorom komunikdcie prebieha nie je idedlne prostredie, preto je
prenos informdcie degradovany, ovplyvneny roéznymi rusivymi
faktormi, ¢i uz sa to fyzikédlne alebo iné javy, ktoré stithrne nazy-
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vame pojmom $um. Sum moéze v krajnom pripade znemoznit pre-
nos informacie komunika¢nym kandlom alebo ju tplne znehod-
notit. Ak hovorime o jazykovej komunikacii, chdpeme jazyk ako
kod, ktory pozostdva z vopred stanovenych znakov a vytvéra
systém. V rec¢ovej komunikacii s kédmi zvuky, resp. slova, ktoré
pozostavaju z jednotlivych hlasok tvoriacich foneticky systém da-
ného jazyka. KedZe pri teorii informacie vymedzujeme pojem
znak, mé tato vedna disciplina blizko aj k semiotike, ktord sa zna-
kom zaobera (Hrabak, 1986, s. 68).

Vymedzenie zdkladnych pojmov tedrie informacie
pre rozbor versa

Teoéria informacie je zaloZzend na analytickych a pravdepodob-
nostnych principoch a k jej zadkladnym veli¢indm patri entropia.
Samotny pojem prebrala z termodynamiky, kde ho ako prvy pou-
zil a definoval Rudolf Clausis (1822 - 1888), neskor pre Statistickt
fyziku upravil Ludwig Boltzmann (1844 - 1906). Entropia vyjadru-
je mieru neurcitosti, neusporiadanosti, nahodnosti systému. V teo-
rii informécie uvazujeme o dvoch druhoch entropie, ako prva defi-
nujeme redlnu (absolatnu) entropiu, ktort oznacujeme velkym
pismenom H (Shannon, 1948, s. 393). Pre jej vypocet plati vztah

H=-X,plog,p @

H - realna (absolttna) entropia; jednotka [bit],
p - pravdepodobnost vyskytu skimaného javu v systéme,
n - pocet skamanych javov v systéme.

Aby sme mohli exaktne merat mnoZstvo prenesenej informaécie,
zavadza tedria informécie zdkladnt jednotku mnozstva infor-
macie, ktorou je 1 bit (skratka je odvodend z anglickych slov binary
digit). Jifi Zeman (1964) charakterizuje jeden bit ako dvojkovy loga-
ritmus ¢isla dva, t. j. ide o vyber jednej z dvoch mozZnosti a pretoze
bindrna ststava je sastavou dvojkovou a pracuje iba s dvoma
¢islami, ide o vyber medzi 0 a 1. Pravdepodobnost p vyskytu da-
ného javu v systéme, ktord je dominantnou pre vypocet entropie
systému, je ¢islo v rozmedzi hodnoét 0 a 1, pricom jedna z definicii
pravdepodobnosti uvadza jej vypocet ako podiel poétu skiima-
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nych javov k pocétu vsetkych javov, ktoré v systéme nastant.
Pre pravdepodobnost platia vlastnosti, ktoré musia byt dodrziava-
né aj pri merani entropie systému. Prva vlastnost je spomenutd uz
vyssie, a to rozpédtie medzi 0 a 1, resp. ak pravdepodobnost vyna-
sobime ¢islom 100, ziskame jej hodnotu v percentach (0 - 100 %).
Druhou vlastnostou pravdepodobnosti je fakt, Ze stcet vsetkych
pravdepodobnosti sktimaného systému je rovny d¢islu 1, resp.
100 %. Dalej plati, ak je pravdepodobnost p nulova, skimany jav
v systéme nemoZe nastat, ak je p rovna 1, jav nastane v kazdom
pripade. Ak sa pozrieme na vztah (1), redlna entropia sa rovna
suctu sacinov pravdepodobnosti skimanych javov v systéme
a dvojkovych logaritmov tychto pravdepodobnosti. Pretoze
dvojkové logaritmy ¢isel v rozpéti 0 az 1, ktoré predstavujt rozsah
pravdepodobnosti skimanych javov v systéme, sd zaporné,
nakoniec ndsobime vypocitany stcet ¢islom -1, aby sme ziskali
kladna hodnotu entropie. MnoZzstvo informaécie je dané rozdielom
hodnoty entropie daného systému pred prijatim informacie
a hodnoty entropie systému po jej prijati. Ak sa pozrieme na vztah
medzi informéciou a entropiu zistime, ze ide o nepriamu tmeru,
t.j. zvySovanie miery informdacie o systéme zniZuje mieru jeho
neusporiadanosti (entropie) a naopak. Preto sa informdcia nazyva
aj negativnou entropiou, resp. negentropiou (Sabol - Straus, 1969;
Sabol, 1983). Okrem redlnej entropie pracuje tedria informdcie aj
srelativnou entropiou, ktord oznacuje malym pismenom h
(Shannon, 1948, s. 398). Pre jej vypocet plati vztah

i
— E . .1 .
h H [_ipl Cqa P (2)

Hpax loggon

H - redlna (absoltitna) entropia, ktord vypocitame pomocou
vzorca (1)

Huax je maximélna entropia, ktord v systéme nastane v pripade, Ze
vsetky javy sa buda v systéme vyskytovat s rovnakou pravde-
podobnostou, potom plati vztah

H-mrz.x = 109‘2“ (3)

n - pocet roznych stavov v systéme.
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Vztah (2) hovori, Ze relativna entropia je dana podielom realnej
a maximélnej entropie v skimanom systéme. Jej vyuzitie je
pri porovndvani systémov, ktoré nemaja rovnaky pocet skiima-
nych javov, teda n nie je rovnaké pre vsetky skiimané a porovna-
vané systémy. V takomto pripade nestaci vypocitat iba absolatnu
entropiu H, ale prave relativha entropia & poukaze na mieru
neurcitosti v systémoch. S tymito dvoma veli¢inami tzko stvisi aj
redundancia, ktora sa oznacuje velkym pismenom R a ukazuje na
nadbyto¢nost prvkov, resp. javov v systéme. Redundancia
(Shannon, 1948, s. 398) sa nachddza v rozsahu cisel 0 az 1
a vypocitame ju pomocou vzorca

Re1—he1_ B _q_CLizpidosw
Hep ax logon

(4)

Redundancia zohrdva vyznamnu tlohu pri prenose informacii
informa¢nym kanalom, kde zabezpecuje spolahlivost prenosu,
pretoze komunika¢ny kandl je ¢asto sprevadzany Ssumom. Redun-
dancia, ako nadbytoc¢nost systému, zvysuje citatelnost, zrozumi-
tel'nost prendsanej informécie, ktora je vzdy spojend so zva¢senim
objemu spravy bez zvysenia jej informa¢ného obsahu. Jej zniZzo-
vanie, ktoré je spdsobené narastom entropie v systéme ukazuje na
uvolnenost vztahov medzi prvkami daného systému (Sabol -
Straus, 1969, s. 8).

Teoéria informacie pracuje s pravdepodobnostou uréitého javu
v systéme, preto mozeme entropiu, ako zdkladny pojem tejto ved-
nej discipliny, vyuzit aj na meranie stalosti (pevnosti) systému,
resp. zmien v systéme alebo jeho Struktdary. Samotna definicia
entropie hovori, Ze zvySovanie jej hodnoty je spésobené rovno-
mernej$im usporiadanim prvkov v systéme a tym aj ich pravde-
podobnosti, ¢o mé za nasledok zmensovanie stélosti systému, kto-
ra moze sposobit az vznik systému, resp. podsystému nového,
pretoze medzi prvkami systému nie st pevné vztahy. Ako uva-
dzaja Jan Sabol a Frantisek Straus (1969, s. 23): ,,uvolnenost vztahov
medzi prokami znamend, Ze pri vybere hociktorého z nich, resp. pri ich
identifikovani sa pohybujeme s mensou istotou nez pri nizsej entropii.”
Ak by v systéme nastal stav, pri ktorom sa kazdy prvok v systéme
vyskytuje s rovnakou pravdepodobnostou, v kone¢nom doésledku
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by to znamenalo zanik daného systému aj jeho Struktary a vznik
novych systémov s novymi Struktarami, pretoze prvky v systéme
maja minimalnu pevnost, sidrznost, pri ktorej entropia v systéme
dosahuje svoju maximalnu hodnotu a samotny systém posobi
maximdlne dezorganizovane, resp. neusporiadane, ¢i ndhodne
(Sabol, 1983, s. 103). Prave pomocou hodnoét entropie mozeme
sktimat’ a porovnavat pevnost réoznych systémov a urcovat stuper
stdlosti systému. PretoZe systémy nemusia mat rovnaky pocet
prvkov, pracujeme s pojmom relativna entropia /, ktortt ur¢ujeme
ako podiel reédlnej entropie H a maximalnej entropie Hyux, ktora
moZe v danom systéme nastat. Z predchadzajicich skamani entro-
pie, ktoré vykonavali Sabol a Straus vyplyva vztah medzi hodno-
tami entropie najmensich foneticko-fonologickych jednotiek
a vlastnostami umeleckého textu. Da sa pozorovat rozdiel medzi
poetickym a prozaickym textom.

Meranie entropie v umeleckych textoch

Aby sme mohli aplikovat exaktné metédy do inych vednych
disciplin, aj do lingvistiky, musime stanovit vychodiska, vymedzit
skimany stubor (ako systém alebo podsystém) a samozrejme aj
vztahy medzi prvkami daného systému (Sabol - Straus, 1969, s. 8).
V ramci foném sa najskor zameriame na meranie entropie sonan-
tickych hlasok, kde je najviac pozorovatelny rozdiel vo vyuzivani
tychto hlaskovych skupin pri vystavbe konkrétneho textu, pokra-
¢ovat’ budeme skiimanim nesonantickych hlasok. Aby sme mohli
vyslovit zavery o vystavbe textov na zadklade pravdepodobnosti
vyskytu urcitych hlaskovych skupin, t. j. vyuZit poznatky tedrie
informacie, stanovime skiimant vzorku. Ststredime sa na umelec-
ké texty slovenskych literatov zaciatku 21. storocia. Skiimat’ bude-
me poetické a prozaické diela a pomocou hodnoét entropii a redun-
dancii zistovat rozdielnost vystavby jednotlivych textov. Skiima-
ny stbor musi byt dostato¢ne rozsiahly, aby sme vysledky sku-
mania mohli zovseobecnit.

Literarne diela, ktoré sme podrobili vyskumu moézeme zadelit
do troch skupin, pricom do prvej skupiny zaradime basnicka
zbierku Dalimira Stana Diabolské balady, ktora pozostava z 12 balad
a 13 rond. Do druhej skupiny patri basnicka zbierka Petra Repku
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Relikvie anjelov, ktora sa deli na Styri celky pod ndzvami (Svetlo,
Anjeli, Sviti, Piitnici). Autor vyuziva na svoju tvorbu volny vers
a tretiu skupinu tvori prozaicky text Michala Hvoreckého Plys,
z ktorého sme vybrali ukdzku z 5. kapitoly zo strdn 56 az 65.
Vo vsetkych skupindch ide o tvorbu sacasnych slovenskych
autorov.

Ako prvé budeme pozorovat, ¢i na vystavbu textov vplyva roz-
loZenie pouzitych samohlasok, t. j. ¢i poetickost alebo prozaickost
textu stvisi s rovnomernostou pouZitych samohlasok. Vychadza-
juc z poznatkov Jana Sabola a Frantiska Strausa (1969, s. 26) do
sktimanej vzorky zahrnieme celé basnické zbierky, nielen samotné
basne, kde mozeme pozorovat vdcsie odchylky hodnot entropie,
¢o je dané samotnym funkénym hladiskom jednotlivych foném
pouzitych v basni. Z basnickej zbierky Dalimira Stana sme sktimali
iba balady. Ronda vytvéraja predely medzi jednotlivymi balada-
mi. Zaujimavostou samotnych baldd je to, ze v kazdej sa odzr-
kadl'uje ndzov celej basnickej zbierky a motiv diabla ma vplyv aj na
samotny vyber jednotlivych hlasok, ktory je velmi priznakovy na
zaciatku verSov tak, aby sa v poslednej slohe kazdej balady vo
vertikalnom smere zjavilo slovo diabol, ako to m6zeme pozorovat
aj na nasledujtcich aryvkoch, ktoré st z basni Balada o (ne)bezpeci
a Balada (0) (b)Rak(u):

Dve hladné deti. Chleba iba skyva. Dobré je vediet, co sa v tebe skrijva,
IbaZe balada je opravdiva. i ked' si mild, neznd, ndruzivd,

Ako vrch studne, ktord nelieci. akoby som si s tebou preskdkal

Bolo to hibkou, vyskou? Ktovie cim? bolest i radost. S dusou vojaka,

On sa ti vrdti, Ak nebudes Ziva. o ktorej povies, Ze must byt sivd,
Len on sa takto na tento svet diva? lebo len diiha citov, v ktorijch byvas,
Chces navZdy zostat v svojom bezpeci? — nechce sa menit prdave na raka.
(Stano, 2007, s. 19) (Stano, 2007, s. 75)

Vo vsetkych vybranych dielach sme zistovali pocty sondnt, t. j.
samohlasok aj sonérnych spoluhlasok, ktorymi st v slabikach
realizované sonanty a dosli sme k vysledkom, ktoré sme zhrnuli
do tabulky 1. Frekvencia vyskytu jednotlivych hlasok v textoch
uzko suvisi s frekvenciou vyskytu hlasok v slovencine (Sabol,
1966).
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Tab. 1. Po¢ty sonant v skamanych troch typoch textov - basne pisané viaza-
nym versom, basne pisané volnym versom a proéza.

Sonanty Viazany vers Volny vers Préza
a 1009 1432 1259
a 271 320 285
d 8 55 13
e 937 1216 965
é 40 87 135
i 616 975 858
i 241 395 252
ia 28 102 79
ie 105 189 144
iu 1 5 4
o 896 1463 1360
0 4 12 13
0 42 17 14
u 332 435 324
a 95 188 98
1 9 18 19
1 2 3 1
r 22 56 31
f 5 6 2
Spolu 4 663 6974 5 856

Na zéklade poznatkov Jana Sabola a Frantigka Strausa (1969,
s. 15): ,,...pri skiimani (najmd eufonického) vyuZitia jednotlivych sondnt
v poézii mozno postupovat aj tak, Ze sa pri vypocte zliicia sonanty rovna-
kého timbru...” sme spojili timbrovo zhodné sonanty a vytvorili
vokalické typy, ktoré st oznacené velkym pismenom. Takto spo-
¢itané hodnoty jednotlivych vokalickych typov skiimanych textov
sa nachadzaju v tabul'ke 2.
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Tab. 2. Poéty vyskytov vokalickych typov v skimanych literdrnych dielach.

Vokalicky typ Celkovy
A|lE| 1|0 |U|L|R|A| Poct
sonant

Viazany vers | 1308 |1082| 857| 942|428| 11| 27| 8 4 663
Volny vers 1854149211370 1492|628| 21| 62| 55 6 974
Préza 1623|11244|11110| 1387 |426| 20| 33| 13 5856

Pouzitim vyssie uvedenych vzorcov (1) az (4) sme urcili
pravdepodobnosti vyskytu jednotlivych vokalickych typov v pris-
lusnych sktimanych textoch, dvojkové logaritmy pravdepodob-
nosti a nasledne vypocitali hodnoty absolatnych a realnych entro-
pii a redundancii. Stéty jednotlivych vokalickych typov st zéro-
ven aj rozsahmi skamanych stborov. PretoZe vo vsetkych stbo-
roch pracujeme s rovnakym poctom vokalickych typov (n = 8),
na porovnanie stiborov moézeme pouzit aj vypocitané hodnoty
redlnych entropii. Hodnota maximdlnej entropie je rovnaka pre
vsetky tri typy textov. Podla vzorca (3) vypocitame jej hodnotu
Huax = logo 8 = 3. Ked' sa pozrieme na hodnoty entropie v tabul'ke
3, na jednej strane zistujeme tendenciu znizovania hodnét entropie
od poézie (volny vers: H = 2,375; viazany vers: H = 2,314) k proze
(H = 2,30), ale na druhej strane sme ocakévali, Ze hodnota entropie
sonantickych hlasok viazaného versa bude vyssia ako volného
ver$a, ¢o sa v tomto pripade nepotvrdilo. Z danych vysledkov
vyplyva, Ze rovnomernejsie rozloZenie sonantickych hlasok a teda
vyssie hodnoty entropie moéZeme pozorovat v poézii, ktora je
pisand volnym versom (H = 2,375).
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Tab. 3. Hodnoty realnej, relativnej entropie a redundancie sonantickych hla-
sok prostrednictvom ich vokalickych typov pre viazany vers, volny vers

a prozu.
Reélna entropia | Relativna .
(H) entropia (h) Redundancia (R)
Viazany vers 2,314 0,771 0,229
Volny vers 2,375 0,792 0,208
Préza 2,300 0,767 0,233

Ak sa pozrieme na rozloZenie nesonant v jednotlivych skiima-
nych textoch zistime nasledujice hodnoty zobrazené prehladne
v tabul'ke 4. Pretoze sa v jednotlivych textoch nevyskytuja vsetky
nesonanty, aj hodnoty maximalnych entropii st rdézne a na po-
rovnanie siborov vyuzijeme hodnoty ich relativnych entropii.

Tab. 4. RozloZenie nesonant v skimanych troch typoch textov - basne pisané
viazanym ver$om, basne pisané volnym versom a préza a ich celkovy pocet.

Nesonanty Viazany vers Volny vers Proza
b 294 325 228
c 101 192 147
¢ 155 167 145
d 327 519 419
d 41 41 18
dz 13 15 12
dz 2 1 1
f 4 24 40
g 10 21 27
h 142 225 176
ch 90 247 176
j 274 303 196
k 427 554 543
1 395 685 692
I 30 58 55
m 498 661 610
n 689 926 834
i 32 45 24
p 259 536 428
q - 1 -
r 403 700 643
s 595 887 730
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$ 145 140 128
t 567 785 645
t 94 119 81
v 460 837 601
w - - 3
X - 7 8
z 217 329 290
Z 114 138 150
Spolu 6378 9488 8050

Zo ziskanych poc¢tov nesonant jednotlivych skamanych stbo-
rov sme pomocou vzorcov (1) - (4) vypocitavali hodnoty entropii
aredundancii a porovnavali sme ako sa nesonanty zucastiuju
na vystavbe textov. Vypocitané hodnoty st zaznamenané v
tabulke 5.

Tab. 5. Hodnoty realnej, maximalnej a relativnej entropie a redundancie
nesonantickych hlasok pre viazany vers, volny vers a prozu.

Realn.a Maxuna.lna Relativna Redundancia
entropia entropia entropia (1) R)
(H) (Hinax)
Viazany vers 4,189 4,755 0,881 0,119
Volny vers 4,190 4,858 0,863 0,137
Préoza 4,169 4,858 0,858 0,142

Zo ziskanych hodnoét entropie moézeme povedat, Ze relativna
entropia nesonant klesd od viazaného versa (h = 0,881), cez vers
volny (h = 0,863) a najnizsia je v préoze (h = 0,858), pricom hodnoty
redundancie v tomto smere (viazany ver$ - volny ver$ - proza)
narastaji. Tento namerany jav stuvisi s rovnomernostou vyuZitia
nesonant pri pisani danych textov, vysokd hodnota entropie
hovori o rovnomernejSsom pouziti skimanych hlasok, nizka hod-
nota je charakteristickd pre menej rovnomerné vyuzitie hlasok
v danych textoch. K takymto zaverom dospeli vo svojich vysku-
moch aj Jan Sabol s Frantiskom Strausom (1969). Vyuzitie nesonant
v textoch nemusi byt az také jednoznac¢né ako vyuzitie sonant, ale
v nasom pripade pozorujeme skor jednoznacnejsiu zavislost vyu-
zivania nesonant, ktord je charakterizovand znizujacimi sa hodno-
tami relativnej entropie smerom od poézii k proze. Pre tplnost
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eSte zobrazime rovnomernost vyuzivania vsetkych hlasok v sku-
manych staboroch, ktora sa odzrkadl'uje v hodnotach entropii a re-
dundancii. V nasledujacej tabul'ke sti zndzornené vypocitané hod-
noty redlnej, maximalnej, relativnej entropie a redundancie stbo-
rov podla frekvencie vyskytu vsetkych hlasok, z ktorych st stbo-
ry vytvarané. Viazany ver$ obsahoval 11 041 hldsok, volny vers
bol vytvoreny 16 462 hlaskami a tryvok z prézy obsahoval 13 906
hlasok.

Tab. 6. Hodnoty realnej, maximalnej a relativnej entropie a redundancie vset-
kych hlasok pre viazany vers, volny vers a prézu.

Readlna | Maximalna | Relativna .
. . . Redundancia
entropia | entropia entropia (R)
(H) (Hunax) (h)
Viazany vers 4,658 5,459 0,853 0,147
Volny vers 4,690 5,524 0,849 0,151
Proza 4,644 5,524 0,841 0,159

Opidt  pozorujeme tendenciu poklesu entropie, a tym aj
rovnomernosti vyuzivania hldsok, cez viazany vers, volny vers az
k proze. Dalsia skuto¢nost, ktora poukazuje na rozdiel vo vys-
tavbe poézie a prozy je nizsia samohlaskovitost poézie, ¢o je dané
aj nizsou slabikovou dizkou slov, ktorymi st basne pisané viaza-
nym a volnym verSom vytvarané oproti prozaickému dielu, ako
uvddzame v daldej analyze. Slabikova dizka slov vplyva
na samotna rytmickost vystavby textu, pricom texty s nizSou
slabikovou dizkou slov st rytmicky vyhodnejsie, ¢o je prizna¢né
prave pre poetické texty (Sabol, 1973, s. 13). Ttto skuto¢nost sme si
overili na dielach sti¢asnych slovenskych autorov pomocou veli¢in
teérie informécie. Nizsie hodnoty relativnej entropie a vyssie
hodnoty redundancie systému poukazujta na systém (v nasom pri-
pade poetické alebo prozaické dielo), ktory je rytmicky vhodnejsi.
Priemerna slabikova dlzka slov pre viazany vers je 1,78 pre volny
ver$ 2,22 a pre prozu 2,23. Pocty slabik v jednotlivych systémoch
st zosumarizované v tabul'ke 7.
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Tab. 7. Slabikova dlzka slov vo viazanom versi, vo volnom versi a v proze.

) N ) ) ) ) X)) o
=] =] =] =] =] =1 ] ]
= = b= = = = = =
2| =2 2 2 2| 2| & 2
Sl = = = S = ==
v 2] 2] 2] 2] 2] 2] ]
- & b H | 6] O 8| o

Viazany vers | 1048 [1145| 324 76 0 1 0 0

Volny vers 898 |1136| 713| 294| 71| 15 0 0

Préza 868 | 782| 590| 272 77| 21 3 1

Uz priemerna slabikova dizka slov ukazuje, Ze v poézii sa &as-
tejsie vyuzivaju slové s nizsou dizkou slabik ako v préze, ¢o spo-
sobuje vacsiu rytmickost poetickych diel. Pri vypocte entropii
a redundancii systémov podla ich slabikovej dizky sme vynechali
vo viazanom versi 6-slabi¢né slova a v préze 7- a 8-slabi¢né slova,
pretoze ich vyskyt v systéme sa ukazuje ako nahodny v porovnani
s vyskytom jeden- az pdt-, resp. pre viazany vers$ Sestslabi¢nych
slov. Takto definované systémy vykazuja hodnoty entropie a re-
dundancie, ktoré st zhrnuté v tabulke 8.

Tab. 8. Hodnoty redlnej, maximalnej a relativnej entropie a redundancie slov
podla ich slabikovej dlzky pre viazany vers, volny vers a prozu.

eII{:ré(:;iiia l\iarl’;?;il:a Relativna | Redundancia
entropia (h R

(H) (Flonar) pia (h) (R)

Viazany vers 1,573 2 0,787 0,213

Volny vers 2,016 2,585 0,780 0,220

Proza 2,080 2,585 0,805 0,195

Ak sa pozrieme na pocet sonant a nesonant v suboroch, zistu-
jeme, Ze viazany vers$ pozostava z 4 663 sonant a 6 378 nesonant,
volny vers vytvara 6 974 sonant a 9 488 nesonant a aryvok z prézy
obsahuje 5 856 sonant a 8 050 nesonant. Pomer sonant a nesonant
v jednotlivych textoch sa odzrkadl'uje aj v hodnotéach entropii a re-
dundancii a prehl'adne je zobrazeny v tabulke 9.
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Tab. 9. Hodnoty pomerov sonantickych a nesonantickych hlasok, ich redlnej
arelativnej entropie a redundancie vo viazanom ver$i, volnom versi
a v proze.

Pomer Pomer
sonant k | nesonantk | Realna Relativna .
P P . . Redundancia
celkovému | celkovému | entropia | entropia R

poctu poctu (H) (h) (R)

hlasok hlasok
Viazany vers 0,422 0,578 0,983 0,983 0,017
Volny vers 0,424 0,576 0,983 0,983 0,017
Proza 0,421 0,579 0,982 0,982 0,018

V kazdom systéme sa nachadzaja iba dva skimané javy, n = 2
(sonanty a nesonanty), preto je hodnota maximélnej entropie
podla vzorca (3) rovna ¢islu 1 a hodnoty realnej a relativnej entro-
pie st tiez totozné. Z tabulky 9 vyplyva, Ze entropia klesa od poé-
zie k proze (aj ked’ iba nepatrne), pri¢om je jej hodnota rovnaka pre
oba typy versov.

Vztahy medzi skdmanymi prvkami systému, v nasom pripade
vztahy medzi fonémami, mozu slazit k urceniu pravidelnosti,
resp. nepravidelnosti ich rozlozenia v systéme. Ttto zavislost sme
zistovali pomocou merania entropii a redundancii medzier
vokalickych typov. Porovnévali sme dva stbory, pricom prvym
bola basent Dalimira Stana Balada o (ne)stasti (2007, s. 26 - 29)
pisand viazanym verSsom a druhym bol aryvok prézy (,Netusil
som, kam namierit objektiv... stile na jedinom mieste: vo svojej izbe,
pri kompe.”) z knihy Michala Hvoreckého Plys (2005, s. 56). Vycha-
dzajtc z vyskumov Jana Sabola a Frantigka Strausa (1969, s. 43 -
48), ale aj Ol'gy Sabolovej (2011, s. 95 - 103) sme sktimali jednotlivé
vokalické typy osobitne a vypocitané hodnoty relativnej entropie
a redundancie medzier podla vzorcov (1) - (4) navzajom porov-
navali. Pre jednotlivé vokalické typy sme ziskali tieto tdaje:

71



Vokalicky typ A:

1) poézia

Medzery Pocet
vyskytov

0 5

1 42

2 32

3 14

4 9

5 2

6 2

7 1

8 1

Spolu 108

n=9

H=2,274

Hiypax = 3,170

h=0,717

R =0,283

Vokalicky typ I:

1) poézia

Medzery Pocet
vyskytov

0 11

1 25

2 13

3 11

4 8

5 5

6 3

7 3

8 2

21 1

Spolu 82

2) préza

Medzery Pocet
vyskytov

0 31

1 80

2 32

3 16

4 11

5 4

6

7

10

Spolu 177

n=9

H=2217

Hypax = 3,170

h=0,699

R=0,301

2) préza

Medzery Pocet
vyskytov

0 20

1 20

2 22

3 11

4 9

5 8

6 6

7 5

8 1

9 1

12 1
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Vokalicky typ E:

1) poézia

Medzery Pocet
vyskytov

0 13

1 29

2 10

3 17

4 7

5 7

6 4

7 1

8 1

10 1

13 1

Spolu 91

n=11

H=2783

Hnax = 3,459

h=0,804

R=0,196

Vokalicky typ O:

1) poézia

Medzery Pocet
vyskytov

0 2

1 11

2 9

3 9

4 7

5 3

6 4

7 2

8 2

10 2

11 2

2) préza

Medzery Pocet
vyskytov

0 29

1 43

2 32

3 13

4 8

5 11

6 4

7 2

8 2

Spolu 144

n=9

H=2,612

Hiax = 3,170

h=0,824

R=0,176

2) préza

Medzery Pocet
vyskytov

0 21

1 58

2 27

3 15

4 10

5 6

6 6

7 1

8 2

Spolu 146



13 1 14
Spolu 105 17
Spolu 55
n=10 n=12 n=13 n=9
H=2852 H=3,012 H=3281 H =249
Hiypax = 3,322 Hiyax = 3,585 Hiyax = 3,700 Hiyax = 3,170
h =0,859 h=0,840 h=0,887 h=0,788
R=0,141 R =0,160 R=0,113 R=0,212
Vokalicky typ U:
1) poézia 2) préza
Medzery Pocet Medzery Pocet Medzery Pocet Medzery Pocet
vyskytov vyskytov vyskytov vyskytov
0 2 13 1 0 2 10 1
1 14 14 1 1 3 11 1
2 6 15 1 2 3 12 1
3 3 19 1 3 1 15 2
4 6 20 1 4 6 16 2
5 2 Spolu 48 5 1 17 1
6 6 7 1 21 1
9 3 8 2 28 1
12 1 9 1 41 1
Spolu 31
n=14 n=18
H=3224 H =3,889
Hypax = 3,807 Hyo = 4,170
h=0,847 h=0,933
R=0,153 R =0,067

VysSia entropia, a teda niZz$ia redundancia, medzier poukazuje
na menej rovnomerné rozlozenie prvkov v systéme. Ak sa pozrie-
me na nase vysledky, moézeme povedat, Ze vokalicky typ A je rov-
nomernejsie rozloZeny v tryvku prézy z knihy Plys (h = 0,699; R =
0,301) ako v basni Balada o (ne)stasti (h = 0,717; R = 0,283). Tento
zaver plati aj pre vokalicky typ I (M. Hvorecky: h = 0,840; R =
0,160; D. Stano: h = 0,859; R = 0,141) a vokalicky typ O
(M. Hvorecky: h = 0,788; R = 0,212; D. Stano: h = 0,887; R = 0,113).
Pravidelnejsie rozlozenie vokalickych typov E a U st pozorova-
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tel'né pre poéziu, tzn. hodnota relativnej entropie medzier je nizsia
ako v proze a zérover je vyssia pravdepodobnost vyskytu nizsich
medzier 0 az 3.

Zvukova analyza versa a meranie jej entropie

Doteraz sme sa orientovali na vystavbu systémov ako celkov
anavzajom ich porovnavali pomocou veli¢in teérie informacie.
Podla hodnét entropie modzeme vyslovit zdver o tendencidch
k rovnomernejsej vystavbe poézie cez fonémy oproti proze, aj ked’
zvolena bésnickd zbierka pisand viazanym verSom (Stano, 2007)
vykazuje mensiu rytmickost ako basnickd zbierka obsahujtca
basne pisané versom volnym (Repka, 2005). V nasledujticej ¢asti sa
budeme venovat v ramci interpretacie umeleckého diela zvukovej
analyze versa, resp. basne. Fonémy, ktoré tvoria stavebny material
ver$a, st usporiadané podla istych vztahov, ktoré tvoria celkovi
struktaru konkrétneho poetického diela (Sabol - Straus, 1969,
s. 62). Tieto zvukové prvky je mozné skumat cez vers, strofu, ba-
sefl, azZ po skupinu systémov (bdsni, préz a pod.) ako sme sa to
snazili zistovat vyssie, a to v dvoch smeroch:

a) vertikdlnom - na zédklade obsadenosti foném v jednotli-
vych slabikach,

b) horizontalnom - cez linedrnu skladbu versa (rozlozenie
foném vo versoch).

Analyze sme podrobili basert Dalimira Stana Balada o (ne)stasti
(2007, s. 26 - 29). Samotna basnicka zbierka Diabolské balady pozos-
tdva z dvanastich balad, ako sme spomenuli vyssie, (ide o tzv.
franctizske balady), ktoré st tvorené z troch strof, ktoré maja desat
verSov a zaverecnd strofa je sedemverSova s urcitym poslanim,
nazyvand aj dospev (Hrabak, 1986, s. 198). RozloZenie rymov je
vo vsetkych strofach rovnaké a posledné verse vsetkych strof st
refrénom, t. j. opakuji sa a tvoria zaroven hlavni myslienku
basne. Okrem tychto zakonitosti je zvlastnostou vyuzitie slova
diabol vo vertikdlnom smere v Siestich verSoch poslednej strofy
(ukazky vyssie). Dalimir Stano okrem balad dopliia basnicka
zbierku trindstimi rondami, ktoré tiez patria k lyrickym formam
franctzskej poézie, pozostavaji z 6smych versov, kde sa prvé dva
verSe opakuji na konci a prvy vers sa eSte opakuje na mieste
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stvrtého versa (étraus, 2003, s. 204 - 206). Pravdepodobnosti
vyskytov vokalickych typov v basni st v nasledujacom poradi: A
=0,279; E = 0,238, I = 0,210; O = 0,146; U = 0,120, R = 0,005 a L =
0,003. Z tychto hodnét je vypocitana redlna entropia basne podla
vzorcov (1) - (4) H = 2,31. Pretoze frekvencia vyskytov sonér I, [, r
a 7 v sonantickych jadrach je nizka, do d'alsieho skiimania sme ich
nezaradili a pracovali sme iba s vokalickymi typmi A (a, 4, ia), E (e,
é,ie,d), 1(i,1,y,9),0 (0,6,0)a U (u, 4, iu).

Prva zévislost, ktord sme analyzovali bolo rozloZenie
vokalickych typov v jednotlivych slabikach versov. Ak sa blizsie
pozrieme na tabul'ku 10, v ktorej st zhrnuté vsetky ich rozmiestne-
nia zistujeme, Ze v basni sa striedaju desatslabi¢né verse s jede-
nastslabiénymi. V prvej slabike basne sa najcastejSie vyskytuja
vokalické typy A, E. Ich vytaZzenost dosahuje 58,3%. V druhej
slabike pozorujeme opét najvacsi vyskyt vokalickych typov A, E, L.
Tretia slabika je naj¢astejsie tvorena typom I. Stvrtd, piata a Siesta
slabika je podobne ako prvé dve tvorena typmi A, E, resp. L
Siedma slabika dosahuje najvyssiu hodnotu redlnej, ale aj rela-
tivnej entropie (H = 2,271; h = 0,978), hodnoty entropii poslednych
slabik vo versoch dosahujt najnizsie hodnoty a nevyskytuja sa
v nich vSetky vokalické typy, desiata slabika je tvorend iba troma
typmi A, E, I a jedendstu slabiku vytvéraju dokonca iba dva vo-
kalické typy O, U, ¢o je spodsobené tym, Ze posledné slabiky
vstupuji do vztahov na tvorbu rymov. NemoZeme jednoznacne
tvrdit, ktory zvuk je najrovnomernejsie rozlozeny vo vsetkych
slabikach skimaného staboru, ¢o vsak potvrdzuje tabulka 10 je, Ze
najfrekventovanejsi vyskyt takmer vo vsetkych slabikach dosahuje
vokalicky typ A (27,9%).
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Tab. 10. Rozlozenie vokalickych typov v I az XI. slabike verSov vo
vertikdlnom smere basne D. Stana Balada o (ne)stasti a ich hodnoty entropie
(redlnej, maximalnej, relativnej) a redundancie.

Vokalické Slabik

typy I. | IL |IOL. | IV. | V. | VL. |VIL|VIIL | IX. | X. | XL
A 10 13 9 15 13 14 4 10 15 6
E 11 8 7 9 4 11 9 9 3 22
I 2 8 14 7 11 5 9 8 9
O 8 6 4 2 7 7 9 1 - 7
U 5 2 3 2 2 8 1 9 - 13
Spolu 36 37 37| 35 37 38 37 37| 37| 37| 20
H 2,145 | 2,139 | 2,122 | 1,964 | 2,079 | 2,078 | 2,271 | 2,121 | 1,955 | 1,368 | 0,934
Hiax 2,322 (2,322 | 2,322 (2,322 | 2,322 [ 2,322 | 2,322 | 2,322 |2,322 1,585 | 1,000
h 0,924 0,921 | 0,914 | 0,846 | 0,840 | 0,895 | 0,978 | 0,913 | 0,842 | 0,863 | 0,934
R 0,076 | 0,079 | 0,086 | 0,154 | 0,160 | 0,105 | 0,022 | 0,087 | 0,158 | 0,137 | 0,066

Ak sa pozrieme na horizontdlnu vystavbu basne zistujeme, ze
prvé tri strofy st tvorené desiatimi versami a posledna strofa obsa-
huje sedem versov. Analyzou vyskytu vokalickych typov v tomto
linedirnom smere je mozné pozorovat nerovnomerné rozloZenie
vokalického typu U, ktory sa castejSie vyskytuje az v druhej
polovici prvych troch strof (vo versoch VI. -X., XV. - XX., XXVL -
XXX. podla tabuliek 11 - 13) a zdroven sa nevyskytuje v prvom
ver§i prvych troch strof. V poslednej strofe je jeho rozlozenie
najrovnomernejsie (Tab. 14.). Posledny vers kazdej strofy je rovna-
ky (,Uz nikdy taky Stastny nebudem.”), ¢o pozorujeme v tabulkach
11 - 14 rovnakym rozlozenim jednotlivych vokalickych typov,
v ktorych sa nevyskytuje vokalicky typ O. Najvyssiu hodnotu
absolatnej entropie pozorujeme v prvych dvoch strofach na
predposlednych versoch, v tretej strofe sa prestiiva na siedmy vers
a v poslednej strofe je jej hodnota maximélna v druhom versi.
Najvyssia hodnota relativnej entropie v prvych dvoch strofach
pripada na stvrty ver$ (v oboch versoch chyba vokalicky typ U),
pricom v prvej strofe pozorujeme rovnakd hodnotu relativnej
entropie aj v deviatom versi, kde st zastipené vsetky vokalické
typy. V tretej strofe je to treti a 6smy vers (chyba v nich vsak
vokalicky typ U), v poslednej strofe je to druhy vers, v ktorom sa
vyskytuju vSetky vokalické typy a posledny ver$ bez vokalického
typu O.
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Tab. 11. Rozlozenie vokalickych typov v 1. az X. versi (1. strofa) v horizon-
tdlnom smere basne D. Stana Balada o (ne)stasti a hodnoty entropie (reélnej,
maximaélnej, relativnej) a redundancie.

Vokalické Verse

typy I II. |IIL. | IV. | V. | VL. | VIL | VIIL. | IX. | X.
A 5 5 5 3 3 3 5 3 2 2
E 3 - 2 4 2 2 3 3 2 2
I 2 3 1 3 4 1 2 1 2 4
O 1 1 3 - 1 2 - 1 3 -
U - 1 - - - 2 1 2 2 2
Spolu 11 10 11 10 10 10 11 10 11 10
H 1,790 | 1,685 | 1,790 | 1,571 | 1,846 | 2,246 | 1,790 | 2,171 | 2,300 | 1,922
Hiax 2,000 | 2,000 | 2,000 | 1,585 | 2,000 | 2,322 | 2,000 | 2,322 | 2,322 | 2,000
h 0,895 | 0,843 | 0,895 | 0,991 | 0,923 | 0,967 | 0,895 | 0,935 | 0,991 | 0,961
R 0,105 | 0,157 | 0,105 | 0,009 | 0,077 | 0,033 | 0,105 | 0,065 | 0,009 | 0,039

Tab. 12. Rozlozenie vokalickych typov v XI. az XX. versi (2. strofa) v hori-
zontalnom smere basne D. Stana Balada o (ne)stasti a hodnoty entropie (reélnej,
maximalnej, relativnej) a redundancie.

Vokalické Verse

typy XI. | XIL | XIII. | XIV. | XV.|XVIL | XVIL | XVIIIL | XIX. | XX.
A 3 4 4 2 2 4 1 2 2 2
E 3 2 1 3 3 1 3 1 3 2

I 4 3 2 2 3 - 3 2 3 4
O 1 1 1 3 - 1 1 1 -
U - - 3 - 1 3 4 2 2
Spolu |11 10 11 10 9 11 11 10 11 10
H 1,868 | 1,846 | 2,118 | 1,971 | 1,891 1,823 | 2,163 |2,122 2,231 | 1,922
Hiax 2,000 | 2,000 | 2,322 | 2,000 |2,000 | 2,000 |2322 |2,322 2,322 | 2,000
h 0,934 | 0,923 0,912 | 0,985 |0,946 | 0,912 | 0931 |0,914 0,961 | 0,961
R 0,066 | 0,077 | 0,088 | 0,015 | 0,054 | 0,088 | 0,069 | 0,086 0,039 | 0,039

Tab. 13. RozloZenie vokalickych typov v XXI. az XXX. versi (3. strofa) v hori-
zontdlnom smere basne D. Stana Balada o (ne)stasti a hodnoty entropie (redlnej,
maximalnej, relativnej) a redundancie.

Vokalické Verse

R XXI. [ XXIL [ XXIIL [ XXIV. [ XXV. [ XXVIL. [ XXVIL [ XXVIIL | XXIX. [ XXX.
A 3 3 2 4 4 2 2 2 4 2
E 5 3 3 2 1 4 4 2 4 2

1 2 1 3 2 3 - 2 3 1 4
O 1 2 2 1 2 4 2 3 1 -
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8] - 1 - 1 - 1 1 - 1 2

Spolu |11 10 |10 10 10 11 11 10 11 10

H 1,790 |2,170 | 1,970 |2,120 |1,850 | 1,820 2,190 1,970 2,000 1,920
Hinax 2,000 |2322 |2,000 |2322 |2,000 |2000 2,322 | 2,000 2,322 2,000
h 0,890 | 0,930 | 0,990 | 0,910 [0,920 | 0910 [0,940 |0,990 | 03860 | 0,960
R 0,110 | 0,070 | 0,010 | 0,090 | 0,080 | 0,090 0,060 | 0,010 0,140 0,040
Tab. 14. Rozlozenie vokalickych typov v XXXI. az XXXVIL versi (4. strofa)

v horizontalnom smere basne D. Stana Balada o (ne)stasti a hodnoty entropie

(redlnej, maximalnej, relativnej) a redundancie.

Vokalické .
typy Verse

XXXI. | XXXII. | XXXIIL | XXXIV. | XXXV. | XXXVI. | XXXVII.
A 3 3 5 4 1 2
E 2 1 3 4 2 4 2
I 1 2 - - 2 3 4
] 4 2 1 5 1 1 -
U 1 3 1 - 2 2 2
Spolu 1 11 10 10 1 11 10
H 2,120 2,230 1,690 1,360 2,190 2,120 1,920
Hinax 2,322 2,322 2,000 1,585 2,322 2,322 2,000
h 0,910 0,960 0,840 0,860 0,940 0,910 0,960
R 0,090 0,040 0,160 0,140 0,060 0,090 0,040

Ak sa pozrieme na zvukosled v stofdch pozorujeme rozne

rozlozenie jednotlivych vokalickych typov, pricom ich vyskyt
a vypocitané hodnoty entropii sa nachadzaja v nasledujuacej tabul-

ke:
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Tab. 15. Rozlozenie vokalickych typov v I. az IV. strofe v horizontilnom
smere basne D. Stana Balada o (ne)stasti a hodnoty entropie (realnej, maxi-
malnej, relativnej) a redundancie.

Vokalické Strofy
typy L. 11 111 Iv.
A 36 26 28 19
E 23 22 30 18
I 23 26 21 12
o 12 11 18 14
U 10 19 7 11
Spolu 104 104 104 74
H 2,18 2,26 2,19 2,29
Hjax 2,322 2,322 2,322 2,322
h 0,940 0,980 0,940 0,990
R 0,060 0,020 0,060 0,010

Vzhl'adom na to, ze vo vSetkych Styroch strofdch analyzovanej
basne sa nachadzaju vsetky vokalické typy je hodnota maximalnej
entropie rovnakd Hy.x = 2,322, a preto moézeme navzajom porov-
navat uz hodnoty absolatnej entropie, ktoré je najvyssia v posled-
nej strofe, kde sa najrovnomernejsie vyskytuja vsetky typy
samohlasok. V ostatnych strofach prevlada vyskyt dvoch, resp.
troch vokalickych typov ako je to zosumarizované v tabulke 15.
Dalej mozeme v basni analyzovat vyskyt kratkych a dlhych hlasok
v slabikach. Ako sme uviedli vyssie, skimand baseti je zostavena
z desat'slabi¢nych a jedendstslabi¢nych verSov, pricom vyskyt
kratkych a dlhych slabik v basni je zndzorneny v tabulke 16. Prva
slabika versa je zvycajne kratka, tendenciu kvantity slabik, ktora
savisi s metrickou vystavbou basne pozorujeme v tretej, piatej
a siedmej slabike, v zavere versa je to 6sma a desiata slabika.
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Tab. 16. Pocet kratkych a dlhych slabik v I. az XI. slabike ver$ov basne D.
Stana Balada o (ne)stasti.

Slabiky
Typy slabik | L | IL |IIL[IV.[ V. [ VL | VIL [ VIIL | IX. [ X. | XL
Kratke 36| 27| 31| 33| 24| 33| 25| 26| 33| 20| 16
Dlhé 1] 10] 6| 4] 13| 4| 12| 11| 4| 17| 3

Okrem vokalickych typov ma na zvukové zafarbenie versa
vplyv aj rozlozenie konsonantov, preto v nasledujtcej ¢asti pou-
kdaZzeme na ich rozlozenie v analyzovanej basni a nacrtneme
tendenciu ich usporiadania. Postupovali sme podla rovnakych
kritérii ako pri posudzovani vokalov. Najskor sme sa zamerali
na rozlozenie konsonantickych typov v jednotlivych slabikach
desat a jedendstslabi¢nych versoch. Z tabul'ky 17 méZeme konsta-
tovat, ze niektoré spoluhlasky sa vyskytuju v kazdej slabike slov
basne (m, n/i, r), niektoré sa vyskytuja skor iba na urcitych mies-
tach, a to v avodnych, resp. poslednych slabikach versa alebo
v jeho prostrednej ¢asti (dz/dz, v, ¢/¢). Dokonca v basni sme nezaz-
namenali ani jeden vyskyt spoluhldsky g a iba jeden vyskyt spolu-
hlasky f. Ak sa pozrieme na entropiu v jednotlivych slabikach,
druha slabika versov vykazuje najvyssiu hodnotu, v tejto slabike
pozorujeme najrovnomernejsie rozlozenie spoluhlaskovych typov.

Tab. 17. Rozlozenie konsonantickych typov v L. az XI. slabike verSov basne
D.Stana Balada o (ne)stasti a hodnoty ich entropie (redlnej, maximalnej,
relativnej) a redundancie.

Konsonan- Slabiky

tické typy L IL | OL | IV. | V. | VL | VIL | VIL | IX. | X. | XL
b 4 3 2 1 1 - 3 3 1

¢/¢ 1 1 1 - 3 2 1

d/d’ 8 3 7 2 2 3 1 5
dz/dz 1 1 -

f - 1

g - - -

h/ch 4 3 2 3 2 2 1 1 1 -

j - 2 6 1 2 4 3 1

k 5 5 4 6 4 3 3 3 1

yr 1 2 1 1 4 - 1 1 8 5 6
m 1 6 6 7 2 3 4 4 50 12 12
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n/i 6 5 2 7| 10| 13| 11 11 1 5 3
p 4 3 - 4 3 1 2| 10 1 1 -
r 1 3 2 5 2 2 1 10 1 1 1
s/8 8 5 5 8 5[ 10 2 5 14 6 -
t/t 4 4 3] 10 5 9 6 2 5] 11 -
v - 2 1 4 2 1 2 2 1 -
7 5 1 1 3 - 2 3 - 3 -
Spolu 52| 48| 40| 58| 45| 61| 47| 58| 53| 54| 22
H 3,417 | 3,749 | 3,446 | 3,416 | 3,387 | 3,312 | 3,590 | 3,321 | 3,305 | 3,233 | 1,583
Hinax 3,700 | 3,907 | 3,807 | 3,700 | 3,700 | 3,700 | 4,000 | 3,700 | 3,807 | 3,807 | 2,000
h 0,923 | 0,960 | 0,905 | 0,923 | 0,915 | 0,895 | 0,898 | 0,898 | 0,868 | 0,849 | 0,791
R 0,077 | 0,040 | 0,095 | 0,077 | 0,085 | 0,105 | 0,102 | 0,102 | 0,132 | 0,151 | 0,209

RozlozZenie konsonantickych typov mozeme skiimat aj v hori-
zontalnom smere v jednotlivych verSoch basne, pricom ich vyskyt
a vypocitané hodnoty entropii a redundancie st zosumarizované
v tabulkdch 18 az 21. V prvej strofe pozorujeme vyssi vyskyt
spoluhlaskovych typov s/s, t/f v prvych versoch strofy a d/d, k, m
v poslednych versoch. Spoluhlasky b, ¢/¢, dz/dzZ sa vyskytuju az
v druhej polovici prvej strofy, iné st rozmiestnené rovhomerne
v celej strofe. Taktiez aj v d'al$ich strofach pozorujeme rézne rozlo-
Zenie spoluhlaskovych typov, niektoré sti rovnomerne rozmiestne-
né, iné vykazuju tendenciu zdruzovania sa vo versoch, niektoré,
menej frekventované v slovenskom jazyku, sa nevyskytuji vobec

(f 8)-

Tab. 18. Rozlozenie konsonantickych typov v L. az X. versi (1. strofa) v hori-
zontdlnom smere basne D. Stana Balada o (ne)stasti a hodnoty ich entropie
(redlnej, maximalnej, relativnej) a redundancie.

Konsonan- Verse
tické typy I. 1I. II1. IV. V. VI. | VIL. | VIII. | IX. X.
b

& 1 T - 2
d/d I 1 ] -
dz/dz T T -

N| ==
1
1
1
!

'
Ll 1
—= N
'
N

f _ B B _ _ _ B _ B _

—_
—_
'

g -
h/ch B - S 1 2
j 1 - BEE - - -

—_
1
'

k - 1 - 1 - 2 1

1
o~
N
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n 2 N - - -T2 1] -
m 3] 1] 3] 1 A 2 2| 41
n/it 1 o 2| 3] 3| 2 3] 1] 1] 3
p 1 1] 2] 3] 3] 1] 1 - - -
r 1] 1] 2| 3| 2 N - -
s/5 3] 4] 1 1 1] 2] 1] 1 2
yt 4] 4| 2 1] 3 - - - E
v N - - N N -
2/% 11 - - N N N
Spolu 16| 18] 14| 16| 15| 15| 14| 12] 18] 15
H 2,781 3,170 | 2,896 | 2,811 | 2,689 | 3,374 | 3,039 [ 3,252 | 2,470 | 2,873
Hiax 3,000 | 3,459 | 3,000 | 3,000 | 2,807 | 3,459 | 3,170 | 3,322 | 2,807 | 3,000
h 0,927 0,916 | 0,965 | 0,937 | 0,958 | 0,975 | 0,959 | 0,979 | 0,880 | 0,958
R 0,073 | 0,084 0,035 | 0,063 | 0,042 | 0,025 | 0,041 | 0,021 | 0,120 | 0,042

Tab. 19. RozloZenie konsonantickych typov v XI. az XX. versi (2. strofa)
v horizontalnom smere basne D. Stana Balada o (ne)Stasti a hodnoty ich
entropie (redlnej, maximélnej, relativnej) a redundancie.

Konsonan- Verse
tické typy | X1. | XIL | XIIL | XIV. | XV. | XVL | XVIL | XVIIL | XIX. | XX.
2 - 3 3 1 - - - 1 1
c/¢ - - - - 1 2 - 1 - -
d/d - 1 - - 1 2 1 1 - 2
dz/dz - - . . - B B, B - }
f - - 1 - - - - - - -
g - - - - - - - - - -
h/ch - 1 - 1 - - 1 - B, .
j 1 - - 1 - - - - - -
k - - 1 1 - 1 - 1 1 2
1 2 - 2 1 - - 2 - 3 -
m 1 - - - 1 1 3 1 4 1
n/n 1 3 6 - 2 1 3 1 2 3
P 1 - - 1 1 1 - - - -
r 1 - - - - - - 2 - -
s/$ 3 3 1 2 2 3 - 3 1 2
t/t 3 3 2 3 2 2 2 1 - 3
\4 - 1 - 1 2 - 1 1 - -
z/7 - 1 - - 1 - 1 1 - 1
Spolu 15 13| 16 14| 14| 13 14 13 12 15
H 3,006 | 2,603 | 2,483 | 2,985 | 3,236 | 2,873 | 2,842 | 3,181 | 2,355 | 2,873
Hpox 3,170 | 2,807 | 2,807 | 3,170 | 3,322 | 3,000 | 3,000 | 3,322 | 2,585 | 3,000
h 0,948 | 0,927 | 0,885 | 0,942 | 0,974 | 0,958 | 0,947 | 0,958 | 0,911 | 0,958
R 0,052 | 0,073 | 0,115 | 0,058 | 0,026 | 0,042 | 0,053 | 0,042 | 0,089 | 0,042
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Tab. 20. Rozlozenie konsonantickych typov v XXI. az XXX. versi (3. strofa)
v horizontalnom smere basne D. Stana Balada o (ne)stasti a hodnoty ich entro-
pie (redlnej, maximalnej, relativnej) a redundancie.

Konsonan- Verse
tické typy | XXI. | XXIL | XXIIL | XXIV. | XXV. | XXVL. | XXVIL | XXVIIL | XXIX. | XXX.
- 1 - - - 2 - - - 1
c/¢ - 1 - - - - - 1 - -
d/d - 2 3 1 - 3 1 1 1 2
dz/dz - - - - - - - - - -
h/ch - 1 1 1 - - 1 - 1 -
j 1 - 1 - - - - 1 2 -
k - 2 2 2 - 1 2 2 - 2
yr 2 - 1 2 1 2 - 1 -
m 3 1 - 2 2 2 3 4 5 1
n/i 1 1 3 1 2 1 - 2 1 3
p 1 - 2 - - 1 2 - B B
r 1 1 1 1 - 1 2 1 1 -
s/s 5 2 2 4 4 1 - 4 1 2
Yt 4 2 - 2 2 - 1 2 1 3
\4 - 2 - - 4 - 1 2 - -
Z - - 1 1 - 1 1 1 1 1
Spolu 18 16 17 15 16 14 16 21 15| 15
H 2,705 | 3,375 | 3,175 | 2974 | 2,500 | 3,182 | 3,203 | 3,249 | 3,000 | 2,873
Hpax 3,000 | 3,459 | 3,322 | 3,170 | 2,585| 3,322 | 3,322 3,459 | 3,322 3,000
h 0,902 | 0,976 | 0,956 | 0,938 | 0967 | 0,958 | 0,964| 0939 | 0,903 | 0,958
R 0,098 | 0,024 | 0,044 | 0,062 | 0,033 | 0,042 | 0,036| 0,061 | 0,097 | 0,042
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Tab. 21. Rozlozenie konsonantickych typov v XXXI. az XXXVIL versi (4.
strofa) v horizontalnom smere basne D. Stana Balada o (ne)stasti a hodnoty ich
entropie (redlnej, maximalnej, relativnej) a redundancie.

Konsonan- Verse
tické typy XXXI. | XXXII. | XXXIIL. | XXXIV. | XXXV. | XXXVI. | XXXVII.
- 1 - 1 - 2 1
/¢ 1 1 - B 1
d/d 2 - - 2 1 - 2
dz/dz - - 1 - - - -
f - - - - - - -
g - - - - - - -
h/ch - 2 1 - 1 -
i 1 1 3 - - -
k - - - 1 1 1 2
I - - 1 - - 3 -
m 2 1 1 3 2 1 1
n/f 1 2 2 2 3 4 3
p 3 2 - - 1 1 -
r 2 1 - - 3 - -
s/s 2 1 2 1 1 2
t/t - 1 - - - - 3
v - 1 1 1 - -
z/% - 1 1 1 - 1 1
Spolu 16 13 12 16 12 15 15
H 2,906 | 3,393 3,085 3,156 2,626 2,923 2,873
Hjax 3,000 | 3,459 3,170 3,322 2,807 3,170 3,000
h 0,969 | 0,981 0,973 0,950 0,935 0,922 0,958
R 0,031 0,019 0,027 0,050 0,065 0,078 0,042

Ak sa pozrieme na zvukové obsadenie jednotlivych strof
konsonantickymi skupinami zistime, Ze v prvej strofe sa najcas-
tejsie vyskytuja spoluhlasky n/1i, m, t/t, v druhej strofe st najfrek-
ventovanejsie n/7, t/f, s/s, v tretej strofe sa to s/s, m, t/f
a posledna strofa je budovana spoluhlaskovymi typmi n/1, m, s/s.
V celej basni D. Stana Balada o (ne)stasti sa najcastejSie vyskytuja
konsonantické typy n/1, s/s, m, t/t, na druhej strane spoluhlaska f
sa vyskytuje iba raz v druhej strofe a spoluhlaskové typy dz/dz iba
v prvej a poslednej strofe. Niektoré spoluhlasky vykazuju vyssi
vyskyt v prvych strofach, iné v poslednych. Celkové rozlozenie
spoluhlaskovych typov v rdmci basne najdeme v tabul'ke 22, kde
sa nachadzaju aj vypocitané hodnoty entropii a redundancii
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prejednotlivé strofy, z ktorych je zrejmé, Ze entropia dosahuje
najvyssiu hodnotu v poslednej strofe.

Tab. 22. Rozlozenie konsonantickych typov v I. az IV. strofe v horizon-
tdlnom smere basne D. Stana Balada o (ne)stasti a hodnoty ich entropie (reédlnej,
maximalnej, relativnej) a redundancie.

Konsonan- Strofy

tické typy L IL. 1L IV.
b 3 11 4 5
/¢ 3 4 2 3
d/d 8 8 14 7
dz/dz 2 - - 1
f - 1 - -
g - - -
h/ch 7 3 5 4
j 5 2 5 8
k 11 7 13 5
r 7 10 9 I
m 18 12 23 11
n/n 21 22 15 17
P 12 4 6 7
r 10 3 9 6
s/s 16 20 25 9
t/t 17 21 17 4
v 4 6 9 3
2/2 4 5 7 5
Spolu 148 139 163 99
H 3,713| 3,598 | 3,646| 3,769
Hipax 4,000| 4,000] 3,907| 4,000
h 0,928]| 0,900| 0933| 0942
R 0,072] 0,100| 0,067 | 0,058

Ak zratame pocet sonant a nesondnt v skiimanej basni dosta-
neme 549 nesonant ku 386 sonantam, ¢o predstavuje pomer 58,72
% ku 41,28 %. Podla Jana Sabola (2006) je frekven¢ny pomer
spoluhlasok a samohldsok 1,3 : 1, basent Dalimira Stana vykazuje
pomer 1,4 : 1, tzn. Ze v basni sa nachadza vic$ie mnozstvo spo-
luhlasok ako samohlasok ako je to bezné pre slovensky jazyk.
Vyskyt konkrétnych spoluhlaskovych typov, ale aj sonér vo vacsej,
ale aj vel'mi malej miere v basni plni priznakovu tdlohu, je charak-
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teristicky pre poetické diela a odzrkadluje sa aj na zvukovej
stranke tohto textu.

Posledna charakteristika, ktorej sa budeme venovat v ramci
zvukovej vystavby skimanej basne je vyskyt zatvorenych a otvo-
renych slabik, ktort sme posudzovali na konci slov, na konci viet
ana konci versa. Na konci slov pozorujeme 32,86 % zatvorenych
slabik k 67,14 % otvorenych, na konci viet 36,07 % zatvorenych
slabik k 63,93 % otvorenych slabik a na konci verSov je tento
pomer najvyssi 29,73 % zatvorenych slabik k 70,27 % otvorenych
slabik. Z tychto vypocitanych hodnoét vyplyva, Ze Dalimir Stano
v basni Balada o (ne)stasti pouziva viac otvorenych slabik ako zat-
vorenych a tato prevahu pozorujeme aj na konci viet a najvy-
raznejsie sa ukazuje nepomer otvorenych a zatvorenych slabik
na konci versov.

Zaver

Sktimanie literarnych diel metédami tedrie informacie sme
rozdelili na dve casti, pricom v prvej sme sa venovali porovna-
vaniu literarnych diel (viazany vers, volny vers, poézia) na zakla-
de hodnét entropii jednotlivych skimanych javov, z ktorych
vyplyva moznost potvrdenia zisteni, ku ktorym dospeli aj Jan
Sabol a Frantigek Straus (1969), ale aj my v predchadzajtcich vys-
kumoch (Kraviarova, 2012), Ze vyskyt vokélov, presnejsie voka-
lickych skupin, kedZe v slabike v slovenskom jazyku moze byt
sonantou aj sonérna spoluhlaska, je vo viazanom ver$i rovno-
mernej$i ako v préze. Volny ver$ zaujima miesto medzi tymito
dvoma vysSie spomenutymi typmi textov. Vyssia rovnomernost
(pravidelnost, pravdepodobnost) vyskytu vokalickych typov sa
odzrkadl'uje vyssou hodnotou entropie a teda nizSou hodnotou
redundancie, ale na druhej strane nesmieme zabudat na prizna-
kové vyuzitie vokédlov pri vystavbe basni, ktoré sa prejavuje aj
eufoniou (I'ibozvuénostou) textu, kde sa entropia zniZzuje na tkor
narastajucej redundancie. Extrémne, resp. hrani¢né hodnoty tychto
veli¢in (ako sme spominali vyssie) majt za nasledok monoténnost
(ak je entropia nulova alebo minimalna) alebo polyténnost (ak je
entropia maximalna) textu (Sabol - Straus, 1969, s. 26). Pri vystav-
be textov je potrebné sa tymto krajnym poloham vyhybat, pretoze
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by sa strdcala podstata tvorby umeleckych diel. V druhej ¢asti sme
sa venovali podrobnejsie skimaniu konkrétneho textu, v nasom
pripade islo o basen Dalimira Stana Balada o (ne)stasti z jeho bas-
nickej zbierky Diabolské balady (2007, s. 26 - 29), v ktorej sme
pomocou hodnoét entropie a redundancie hl'adali vplyv zvukovych
prvkov basne na jej vystavbu a to rozloZenim vokalickych a konso-
nantickych typov vo vertikdlnom a horizontdlnom smere. V slabi-
kach je najfrekventovanejsi vyskyt vokalického typu A, najmenej
zastipenym typom je U, v strofach ma prevahu jedna aZ dve, resp.
tri hlasky. Konsonantické typy st rozmiestnené v basni v urcitych
skupindch, pricom niektoré sa vyskytuja viac v prvych strofach,
iné v poslednych. K najfrekventovanejsim typom v skiimanej basni
mozeme zaradit n/1, s/s, m, t/tf a naopak f, g, dz/dzZ sa vyskytuju
zriedkavo alebo vobec. Vsetky tieto zistenia st sprevadzané aj
hodnotami entropie, resp. redundancie. Autor vyuziva pri vystav-
be basne otvorené slabiky viac ako zatvorené. Aj tieto zistenia st
iba ukazkou toho, ako je mozné matematické metddy tedrie infor-
maécie uplatnit’ aj pri rozbore versa.
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